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La pr6sente invention concerne une antenne large bande, plus 
particuli§rement une antenne destin§e a la reception num6rlque terrestre 
pour applications portables. Elle concerne aussi diff6rents proc6d6s de 
fabrication. 

La t6l6vision num6rique terrestre va remplacer progressivement 
la t6l6vision analogique. L'un des enjeux majeurs de cette transition est 
de proposer une reception de quality, m§me a I'int^rieur des maisons ou 
des appartements. Cet enjeu entratne des contralntes sur la taille de 
I'antenne de reception qui dolt §tre relativement compacte et I6g6re. 
□'autre part, la norme utilis6e dans le cadre de la t6l§vision num6rique 
terrestre est en Europe la norme DYB-T. Cette norme pr^voit ['utilisation 
de tous les canaux dans la bande UHF, ^ savoir la bande comprise entre 
470 MHz et 862 MHz. :. 

En consequence, I'antenne utilis^e pour la television numerique 
terrestre devra avoir de bonnes performances sur une large bande de. 
frequences. Les contraintes mentionnSes ci-dessus orientent 
naturellement le choix de I'eiement rayonnant vers une antenne k ondes 
progressives, ii existe dans la technique connue de nombreuses 
topologies envisageables. AinsI, I'antenne peut 6tre une antenne de type 
Vivaldi ou une antenne spirals imprimee, etc. 

Toutefois, dans le cadre d'une antenne large bande pour la 
television numerique, il peut Stre preferable d'avoir une antenne 
presentant un diagramme de rayonnement omnidirecti onnel, avec une 
polarisation verticale, II existe actuellement sur le marche des antennas 
large bande repondant S ces contraintes. 11 s'agit notamment d'antennes 
formees d'un monopole de forme conique. Si ces antennes permettent un 
fonctionnement sur une bande de frequence correspondant h la gamme 
UHF, elles presentent toutefois I'inconvenient d'etre relativement lourdes 
puisque I'eiement rayonnant est realise en un seul element metallique. 
Elles sont aussi relativement encombrantes. 



En consequence, la pr6sente invention a pour objet un 
perfectionnement aux antennes large bande de type monopole d6crites 
ci-dessus, qui permet d'obtenir une" antenne compacte et l^g^re 
faciiement realisable par un proc6d6 de moulage ou d'usinage d'une 
mousse en matifere plastique. 

En consequence, la pr6sente invention a pour objet une 
antenne monopole large bande, caracteris§e en ce qu'elle comporte un 
element rayonnant en forme de « calice » monte sur un support formant 
plan de masse, de forme annulaire. De preference, I'eiem ent en forme de 
calice est constitu6 par un substrat en materiau m6tallique ou 
metallisable pouvant §tre une matiere plastique metallisable, un materiau 
quelconque metallisable ou une mousse metallisable. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, le profil 
externe de I'eiement rayonnant en forme de calice est donne par les 
equations suivantes : 

Pour 1.3<t<4.075 

x(f) = 8 + 1.9*<*aM(<-7) 

z(0 =2.5 + 12.5^ 

D'autre part, selon d'autres caracterlstiques, le support 
formant plan de masse de forme annulaire est consfrtue d'un anneau 
circulaire plan muni en son centre d'une ouverture se prolongeant par un 
element cylindrique destine h recevoir le pied de I'eiement rayonnant en 
forme de calice. De preference, pour limiter I'encombrement de 
I'ensemble, I'extremite externe de I'anneau est incurvee de manidre h 
former un element semi-torlque. Cette forme particuliere permet de loger 
des circuits eiectroniques tels que le d6codeur ou autre, h I'interieur du 
support. 




Selon dfff^rents modes de realisation, le support formant plan 
de masse est realise h I'aide d'une mousse m6tallisable, d'une matiere 
plastique metallisable ou d'un metal. 

La pr6sente invention concerne aussi un procide de fabrication 
5 d'une antenne du type ci-dessus, caracteris§ en ce que I'6l6ment 
rayonnant en forme de callce est realise par moulage par injection d'une 
mati&re plastique suivi par la metallisation d'au moins la surface externa 
de reiement en forme de callce. 

D'autre part, le support formant plan de masse est lui aussi 
10 realise par moulage par injection d'une matiere plastique, et metallisation 
d'au moins la partie formant plan de masse. 

Que ce soit pour reiement rayonnant en forme de calice ou 
pour le support formant plan de masse, la metallisation est obtenue par 
pulverisation sous vide du metal ou par un precede electrochimique. 
15 La presente invention concerne aussi un autre procede de 

fabrication d'une antenne du type ci-dessus, caracterise en ce que 
reiement rayonnant en forme de calice est realise par usinage d'un bloc 
de mousse plastique suivi par la metallisation d'au moins la surface 
exterieure de I'eiement en forme de calice et en ce que le support 
20 formant plan de masse est lui aussi realise par usinage d'un bloc de 
mousse plastique suivi de la metallisation d'au moins la partie formant 
plan de masse. 

Dans ce cas, I'eiement en forme de calice et le support 
formant plan de masse sont realises par usinage d'un seul bloc de 
25 mousse. La metallisation est de preference obtenue par vaporisation 
d'une peinture eiectriquement conductrice. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaTtront S la lecture de la description de divers modes de realisation, 
cette description etant falte avec reference aux dessins ci -annexes dans 
30 lesquels : 



Figure 1 est une vue en coupe et partiellement en perspective 
d'un premier mode de realisation d'une antenne conforme a la pr§sente 
invention. 

Figure 2 est une courbe donnant I'adaptation en fonction de la 
frequence. 

Figures 3A, 3B, 3C. 3D representent les diagrammes de 
rayonnement de I'antenne de figure 1 sch^matisee en trois dimensions h 
diff6rentes frequences de fonctionnement. 

Figure 4 est une vue en coupe sch6matique d'un autre mode 
de realisation d'une antenne conforme S la pr6sente invention. 

Comme represent^ sur la figure 1, une antenne large bande 
conforme a la presente invention comporte un premier element 1 en 
forme de calice pr6sentant une partie en calice proprement dite se 
prolongeant par un pied 2. Get element en forme de calice peut §tre 
realise en metal par usinage. Toutefols, dans le mode de realisation 
represente, il sera realise de preference par injection d'une matidre 
plastique dans un moule presentant le profil du calice. Dans ce cas, la 
matiere plastique est constituee par toute matiSre plastique metallisable 
et facilement injectable telle que des polymeres thermoplastiques du type 
polyethylene, polypropylene ou similaire. Pour rayonner dans une bande 
de frequence relativement large, le profil externe de I'eiement. en calice 
est de preference donne par les equations suivantes : 
Pour 1.3 <t< 4.075 

x(0 = 8 + 1.9* r * Cos {t-T) 

z(0 = 2.5 + 12.5^ 

D'autre part, pour rayonner les ondes eiectromagn6tiques, la 
surface externe de I'eiement en forme de calice est rev§tue d'un metal 
tel que du cuivre recouvert d'etain ou du chrome ou autre materiau 
metallique connu. Dans ce cas la metallisation de la matiere plastique 




peut §tre r6alis§e en utilisant des proc6d6s 6lectrochimiques ou des 
techniques telles que la pulverisation sous vide. Seion un mode de 
realisation utilise, aprfes avoir sable le support en forme de calice en 
matiere plastique, on depose par voie chimique du cuivre sur une 
5 epaisseur de 3 jjm puis on fait un nouveau depdt de cuivre 
eiectrochimique sur une epaisseur d'environ 10/20 jjm, le tout etant 
recouvert d'etain brillant en utilisant un precede chimique. 

Comme represente sur la figure 1, Tantenne conforme ^ la 
presente invention comporte aussi un support 3 formant plan de masse. 

10 Ce support presente une forme annulaire et comporte un anneau 
circulaire 3a muni en son centre d'une ouverture 3b pour recevoir le pied 
2 de reiement en forme de calice, cette ouverture se p rolongeant par une 
partie cylindrique 3c permettant le montage de I'ensemble sur un 
substrat 4 decrit ulterieurement. 

15 . D'autre part, comme represente sur la figure 3, pour limiter 

I'encombrement du support formant plan de masse, I'extremite externe 
de Tanneau 3a est incurvee de maniere a former un element semi- 
torique. La forme particuliere de I'eiement support 3 donne en des$ous 
du plan de masse un degagement suffisant pour recevoir des circuits 

20 eiectroniques permettant le fonctionnement de I'antenne tels qu'un 
decodeur. 

Conformement a la presente invention, le support formant plan 
de masse peut etre lui aussi obtenu par injection d'une matiere plastique 
metallisable telle que decrit ci-dessus. 

25 Comme represente sur la figure 1, I'ensemble constitue par 

I'eiement en forme de calice et le support formant plan de masse est 
monte sur un substrat 4 de type PCB en soudant le substrat 4 h 
reiement cylindrique 3c du plan de masse et en soudant le pied de 
reiement en forme de calice h une ligne d'excitation realise e sur le 

30 substrat 4. D'autre part, pour maintenir en place et centrer I'eiement en 



forme de calice, des cales 5 sont montees entre la surface externa de 
l'616mer>t en forme de calice 2 et la partie sup6rieure 3a du support 3. 

On donnera les r6sultats d'une simulation obtenue avec une 
antenne telle que representee k la figure 1, dont le profit de l'6lement en 
forme de calice a 6t6 optimist en utilisant I'^quation donn6e ci-dessus et 
dont l'6lement support de forme semi-torique a aussi 6te optimist de 
mani^re S ce que I'antenne prdsente un encombrement tel que donn6 ci - 
apr^s : 

Diamfetre sup^rieur de r6l§ment en forme de calice 
D =200 mm. 

Hauteur entre la surface externe de I'6l6ment en calice et ie 

pied H = 135 mm. 

Diametre du support formant plan de masse D1 = 300 mm. 
Hauteur du support formant plan de masse HI = 60 mm. 
15 Comme represents sur la figure 2, on a obtenu une adaptation 

inferieure h -lOdB sur toute la bande UHF, plus particuli§rement entre 
450MHz et 1000 MHz. Avec une antenne de ce type, telle que 
representee schematlquement sur la figue 3D, on a obtenu les differents 
diagrammes de rayonnement representes sur les figures 3A, 3B, 3C, le 
20 diagramme de rayonnement represente en figure 3A etant celui a 
870 MHz, h savoir pour la frequence haute de la bande, le diagramme de 
la figure 3B etant celui a 666 MHz h savoir pour la frequence centrale de 
la bande de fonctionnement et le diagramme de la figure 3C etant celui k 
470 MHz, a savoir celui de la frequence basse de la bande de 

25 fonctionnement. 

Dans ce cas, on s'aper9olt que les diagrammes de 
rayonnement restent relativement omnidirectionnels quelles que soient 
les frequences de fonctionnement. 

Ainsi, la presente invention permet d'obtenir une antenne tres 
30 large bande dans la bande UHF, § savoir la bande utilisee pour la 



reception TV, cette antenne pr^sentant un poids et un encombrement 
relativement restreint et pouvant §tre fabriqu6e k un cout peu eleve. Elle 
est utilisable notamment pour la reception des t6l6viseurs dits 
<c portables ». 

5 On d6crlra maintenant avec reference a la figure 4, un autre 

mode de realisation d'une antenne conforme 3 la pr^sente invention. 
Dans ce cas, rel6ment en forme de calice 1 1 et r§lement support 12 
formant plan de masse sont realises par usinage d'un bloc 10 de mousse 
m6tallisable tel que les mousses en matiere plastique propos6es par la 
10 soci6t6 Rohacell sous les references 51 HF ou 71HF. 

Dans ce cas, la metallisation des structures peut §tre realisee 
en appliquant par vaporisation une peinture metallisee telle que l'AL351 
de Chez PROTAVIC. 

Cette structure relativement compacte et peu encombrante 
15 permet de r^aliser dans un seul bloc de mousse, I'6l6ment en forme de 
calice et le support formant plan de masse. 

Dans ce cas, la ligne d'excitatlon est soud§e au pied de 
r6l6ment en forme de calice par I'intermediaire d'un insert metallique.?* 



20 




REVENDICATIONS 



1 _ Antenne monopole large bande, caracteris6e en ce qu'elle 
comporte un 6l6ment rayonnant en forme de « calice » (1,11) mont6 sur 
un support formant plan de masse (3,12) de forme annulaire. 

2 - Antenne selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que 
l'6lement en forme de « calice » est constltu6 par un substrat en 
mat6rlau m6tallique ou m6tallisable. 

3 - Antenne selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que le 
substrat en mat6riau m6tallisable est constitu§ par une matldre plastique 
m§tallisable ou une mousse m^tallisable. 

4 - Antenne selon I'une quelconque des revendications 1^3, 
caract6risee en ce que le profil externe de I'el6ment rayonnant en forme 
de « calice » est donn6 par les Equations sulvantes : 

Pour 1.3<t<4.075 

x(0 = 8 + 1.9*/*Cas(<-7) 
z(0 = 2.5 + 12.5^ 



5 - Antenne selon I'une quelconque des revendications 1 h 4, 
caract6ris6e en ce que le support (3) formant plan de masse de forme 
annulaire est constitu6 d'un anneau circulaire (3a) muni en son centre 
d'une ouverture (3b) se prolongeant par un 6l6ment cylindrique (3c) 
destine k recevoir le pied de I'6l6ment rayonnant en forme de « calice ». 



6 - Antenne selon la revendication 7, caract6ris6e en ce que 
Textr^mite externa de I'anneau est incurv6e de maniere a former un 
element semi-torique. 

5 7 - Antenne selon Tune des revendicattons 5 et 6, 

caract6ris6e en ce que le support formant plan de masse est r6alis§ ^ 
I'aide d'une mousse m^tallisable, d'un metal, d'une matiere plastique 
metallisable. 

10 8 - Proc6de de fabrication d'une antenne selon I'une 

quelconque des revendications 1 7, caract§ris6 en ce T^lement 
rayonnant en forme de « caiice » est r^alis^ par moulage par injection 
d'une matiere plastique suivie par la metallisation d'au moins la surface 
exterieure de T^lement en forme de « calice ». 

15 . ■ 

9 - Proced§ selon la revendication 8, caractSrtsS en ce que le 
support formant plan de masse est r6alis6 par moulage par injection 
d'une matiere plastique et metallisation d'au moins la partie formant plan 
de masse. 

20 

10 - Procede selon les revendications 8 et 9, caract^rise en ce 
que la metallisation est obtenue par pulverisation sous vide du m6tal ou 
par un precede eiectrochimique. 

25 11 - Procede selon I'une quelconque des revendications 8 h 

10, caracterise en ce que I'eiement rayonnant en forme de « calice » est 
solidarise avec le support formant plan de masse par soudure. 

12 - Precede de fabrication d'une antenne selon I'une 
30 quelconque des revendications 1 & 7, caracterise en ce que I'eiement 
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rayonnant en forme de « calice » est realise par usinage d'un bloc de 
mousse plastique sulvi par la metallisation d'au moins la surface 
exterieure del'6l6ment en forme de « calice ». 

1 3 - Proc6d§ selon la revendication 1 2, caract6ris§ en ce que 
le support formant plan de masse est realise par usinage d'un bloc de 
mousse plastique sulvi de la metallisation d'au moins le partie form ant 
plan de masse. 

1 4 - Proc6d§ selon les revendlcatlons 1 2 et 1 3, caract6ris6 en 
ce que l'§l§ment en forme de calice et le support formant plan de masse 
sont r6alis6s par usinage d'un seul bloc de mousse. 

15 - Proc6d6 selon les revendications 12 ^ 14, caracteris6 en 
15 ce que la metallisation est obtenue par vaporisation d'une peinture 

eiectriquement conductrice. 
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